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11. BUNDVEGETATION

Bundvegetationen i Mariager Fjord bestar af blomsteraf blamuslingebanker. | Inderfjorden har der frem til
planter, hvor alegreeg ¢stera marinpog havgrees iltsvindet i august 1997 veeret store omrader langs
(Ruppia sp.er de hyppigst forekommende, samt mas-kysten, hvor bldmuslinger har deekket bunden 100 %,
seforekomster af enarige makroalger, hvor sgsalat  og her er der ikke mulighed for vaekst af blomsterplanter.
(Ulva lactucg dominerer.

Omrader med blomsterplanter har stor gkologisk De registrerede arter af blomsterplanter i Mariager
betydning, fordi de giver gode betingelser for fisk og Fjord er alegreeZpstera mariny havgraesRuppia
smadyr, og planterne er en vigtig fadekilde for mangesp), stor vandkransZ@nnichellia majoy og barstebla-
fugle. Desuden binder blomsterplanternes rodnet seddet vandaksRotamogeton pectinatyshvoraf de to
mentet og skaber dermed bedre lysforhold i vandet odarstnaevnte har stgrst udbredelse (Nordjyllands Amt
mindsker erosion. & Arhus Amtskommune, 1988, Arhus Amt, 1993,
Masseforekomster af enarige makroalger som sgsalai997d).

er et sikkert tegn pa stor neeringsstoftilfarsel.

| bilag 11.1 findes en oversigt over de vegetationsun- 11.2.1 Udvikling

dersggelser, der er foretaget i Mariager Fjord. MetoddrMariager Fjord er der gennemfart og beskrevet vege-

0g undersggelsernes omfang er kort beskrevet. tationsundersggelser siden 1895 (bilag 11.1). Under-
sggelserne er ikke umiddelbart sammenlignelige for
alle parametre, da der er anvendt forskellige under-

11.1 Bundforhold sggelsesmetoder. | det fglgende er udviklingen i blom-

sterplanternes artssammensaetning og udbredelse samt

Bunden i Mariager Fjord bestar hovedsageligt af bladdybdegreensen for alegrees sammenlignet i de tilfaelde,

bund, det vil sige sandet eller siltet bund, som er vel- hvor der foreligger sammenlignelige oplysninger.

egnet til veekst af blomsterplanter. | det meste af Inder-

fiorden er vanddybden imidlertid for stor til, at der kanArtssammensaetning

vokse blomsterplanter, og der er kun et smalt, lavvan- Inderfjorden er der registreret alegrasgtera mari-

det beelte langs kysten, hvor der er egnede vaekstbetina), havgraesRuppia sp. stor vandkransZannichel-

gelser. | den yderste del af fjorden er der derimod stot& major) og bgrstebladet vandakotamogeton

lavvandede omrader, som er velegnede til veekst af pectinatu$. Alegrees og havgraes har den starste udbre-

blomsterplanter. delse, og de er fundet ved alle stgrre vegetationsunder-
sggelser. Stor vandkrans og bgrstebladet vandaks fin-

Langs kysten findes omrader med smastensbund, methss i mindre bevoksninger eller som enkelte planter

der kun er meget begraensede maengder af starre ste(Nordjyllands Amt & Arhus Amtskommune, 1988,

Der er séledes ikke meget egnet substrat til vaekst af Arhus Amt, 1993).

flerarige makroalger, som kraever en stabil og fast

bund, som for eksempel store sten. SmastensbundenStor vandkrans er tilsyneladende gget i udbredelse fra

derimod velegnet substrat til veekst af enarige makro-1971 til 1987 (Mathieseet al, 1972, Nordjyllands

alger. Derudover er der i Mariager Fjord gode fysiske Amt og Arhus Amtskommune, 1988), mens udbredel-

vaekstbetingelser for Igstliggende enarige makroalgersen anses for at veere uzendret fra 1987 til 1993 (Arhus

idet der er mange lavvandede omrader, hvor vandet i Amt, 1993). | 1997 var ingen bevoksninger af stor vand-

sommerhalvaret er forholdsvist varmt og vandbe- krans eller barstebladet vandaks af en sadan starrelse, at

vaegelsen er lille. de blev registreret ud fra flyfotos, og ved dykkerunder-
sggelsen blev der kun registreret de bevoksninger, der
kunne skelnes pa flyfotos (> 0,5 x 0,5 m).

11.2 Udbredelse af blomsterplanter

| Yderfjorden er der registreret den samme artsam-
Blomsterplanter fastholdes som naevnt til fjiordbundenmenseetning af blomsterplanter som i Inderfjorden.
ved hjeelp af et rodnet, og planterne kan derfor ikke Ogsa her er udbredelsen af stor vandkrans og barste-
vokse i omrader, hvor der udelukkende er stenbund. bladet vandaks meget lille, og de to arter er kun regi-
Det samme geelder i omrader, hvor bunden er deekkestreret i omradet mellem Hadsund og Havng. Yder-
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graensen for de to arter er reguleret af saltholdighedefrladeudbredelse af alegraes

(Mathieseret al, 1972, Moeslund, 1990). Stor vand- Udbredelsen af alegrees i Yderfjorden i arene 1980,
krans er tilsyneladende gget i udbredelse fra 1971 til 1989, 1993 og 1997 er vist pa figur 11.1. Alle 4 kort er
1987 (Mathiesemt al, 1972, Nordjyllands Amt og udtegnet pa baggrund af flyfotos og observationer i
Arhus Amtskommune, 1988a), mens udbredelsen  felten. Der er en del usikkerhed pa kortene, bl.a. er

anses for at veere ugendret fra 1987 til 1997 (Arhus kortet fra 1980 baseret pa skréfotos, antallet af feltob-
Amt, 1993, Arhus Amt og Nordjyllands Amt, 1997b). servationer varierer en del og de lgstliggende alger

(sgsalat) kan have stor betydning for resultatet.
Figur 11.1.
Udbredelse af alegrees i Mariager Fjord i Yderfjorden i 1980, 1989, 1993 og 1997. Kortene er tegnet pa grundlag af vegetati-

onsundersggelser beskrevet i h.h.v. Nordjyllands Amtskommune (1980a), Clausen (1990), Arhus Amt (1993) og Arhus Amt
Nordjyllands Amt (1997b).
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Kortene fra 1989, 1993 og 1997 viser, at dlegraessetsDet vurderes, at alegreessets udbredelse i Yderfiorden i
hovedudbredelse findes i omradet mellem Hadsund ostore treek er ueendret i 1990'erne. Pa grund af usikker-
Havng, den vestlige del af Ajstrup Bugt samt i et smalheden pa de udtegnede kort kan det ikke afgares om,
beelte langs sejlrenden. Kortet fra 1980 viser samme der er sket mindre aendringer i alegreessets udbredelse.
billede, men der blev i 1980 registreret stgrre dlegrees/Endringer i udbredelsen pa lavt vand vil veere forven-
omrader pa lavt vand ved Havng Hage, nord for Plet-telig iseer som fglge af meteorologiske forhold (omta-
ten og i den gstligste del af Ajstrup Bugt. | disse 3  les senere).

omrader er der ikke registreret alegraes i 1990'erne.

Dette kan skyldes, at der er sket en tilsanding af omrddybdegreense for alegraes

derne. Der er bl.a. sket en tilsanding af Hollaenderdy- Alegraessets dybdeudbredelse er beskrevet i tabel 11.1.
bet, og der er aflejret sand omkring Pletten (kap. 4.1).Det vurderes ud fra de gennemsnitlige dybdegraenser,
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at der ikke er sket eendringer i alegraessets dybdegraehden inderste del af Mariager Fjord er der pa dybder
se i Yderfjorden i perioden 1971-1996. De registreredstarre end 2 m enkelte kyststraekninger, hvor udbredel-
dybdegraenser er de maksimale dybdegreenser, og deten af bundplanter formodentlig er begraenset af bun-
er en mere usikker parameter i forhold til dybdegreen-dens haeldning. Dette geelder iszer langs nordkysten pa
sen for alegreessets hovedudbredelse. Desuden er destreekningen fra Stinesminde til Villestrup &, hvor bun-
usikkerhed pa de registrerede dybdegraenser, idet deden i dybdeintervallet 2-4 m har en hzeldning starre
dels ikke er anvendt dykker ved alle undersggelser, end 20 %. Dette kan skabe ustabile bundforhold, hvor-
dels er der usikkerhed pa vandstanden samt p& dybdeed etablering af planter hindres. Ifglge Duarte &
malerne. Ved undersggelsen i 1997 var den gennem-Kalff (1990) vokser der i sger generelt ingen rodfeestet
snitlige dybdegraense for alegraessets hovedudbredelseindvegetation, hvis bundens heeldning overstiger 15
i Yderfjorden 1,4 m. Den er beregnet pa 12 registrerinds. | Inderfjorden ske@nnes bundens hzeldning dog ikke
ger i intervallet 1,0-2,3 m. generelt at veere begraensende for udbredelsen af rod-
feestede planter mod dybere vand. Derimod udgar
| 1895 besggte L.K. Rosenvinge (1896) Mariager sammenhaengende bldmuslingebanker pa nogle statio-
Fjord og han noterede: ner sandsynligvis en begraensning for dybdeudbredel-
, Hobro sen af blomsterplanter.
Paa begge sider af Fjorden voxer Zostera, blomstren-
de, paa mindre end 1 favn. 2 m, det er mig tvivisomt, | Yderfjorden vil dlegraessets dybdegraense naturligt
om den gaar ud pa dybere vand; den synes kun at daveere begraenset af de stejlt skranende sider i sejlren-
ne en forholdsvis smal breemme paa begge sider*  den, hvor strammen desuden er kraftig. Der vil derfor i
“I den indre del af Mariager Fjord synes der ikke at  Yderfjorden vaere en naturlig greense for, hvor dybt
veere nogen synderlig udstrakt Zosteravétpgraesve- alegraesset kan vokse.
getatior). Derimod er der teet og udstrakt Zosteraveg.
paa Grundene og Flakkene og pa Skraaningerne fra
dem i den ydre Del af Fjorden®. 11.2.2 Far iltsvindet, august 1997
Den 7. august 1997 blev der foretaget flyfotografering
I Inderfjorden er der omkring arhundredeskiftet regi- af Mariager Fjord. 85 stationer fordelt i hele fjorden
streret en dybdegraense for alegrees pa ca. 2 m i neerlidev efterfglgende undersggt af dykker den 11. august
den af Hobro. Der findes ingen oplysninger om dybdeffigur 11.2). Pa basis af flyfotograferingen og dykker-
greensen i Yderfjorden. undersggelsen er der tegnet et udbredelseskort over
Dybdegraensen i den inderste del af Inderfjorden er vegetationstyper i fiorden, endvidere er omrader med
saledes reduceret i perioden frem til 1971, hvor der blamuslinger indtegnet pa kortet (bilag 11.2 i lommen
ved alegraesbevoksningerne naermest ved Hobro blevbagerst i rapporten). Sigtdybden den pageeldende dag
registreret en dybdegraense pa 0,5 m. Ud fra den beregw ca. 2 m i den indre fjord og 5 m i den ydre fjord,
nede gennemsnitlige dybdegraense vurderes det, at deg den rodhaeftede bundvegetation kan derfor med sik-
ikke er sket eendringer fra 1971 til 1997. Den beregnekerhed skelnes helt til vegetationens dybdegraense
de gennemsnitlige dybdegraense er dog i nogle ar bageraksimalt ca. 3 m yderst i fiorden). Kun vegetations-

ret pa forholdsvis fa tal (tabel 11.1). deekkede omrader ned til 0,5 x 0,5 m kan skelnes ved
Inderfiorden Yderfiorden Tabel 11.1.
Dybdegreenser
. . for alegrees i
Arstal Dybdegreense Antal malinger Dybdegreense Antal malinger Mariager Fjord
gennemsnit (n) gennemsnit (n) fordelt pa Inder-
(m) (m) og Yderfjorden i
perioden 1895-
1895 ca. 2,0 1 1996. Dybdeud-
1971 1,3 (0,5-3,5) 6 2,1(1,5-3,0) 4 bredelsen er be-
1980 1,1 (0,6-1,9) 9 1,7 (1,2-2,4) 9 skrevet som gen-
1987 1,2 (0,5-1,8) 21 1,7 (1,0-3,0) 16 nemsnitsveerdier
1989 21(1825 3 for alle obser-
1 (1,8-2,5) vationer (n) og
1996 2,2 (1,6-3,3) 12 maksimumsvaer-

dier.
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Figur 11.2.
Mariager Fjord med angivelse af stationer, hvor vegetationens sammensaetning blev undersagt af dykker den 11. august 19

Mariager Fjord
Stationer for besigtigelse, august 1997

denne metode. Den samlede arealudbredelse for de Havgrees voksede ogsa i Yderfjorden generelt pa lave-
enkelte vegetationstyper er opmalt. | hele fiorden deeke vanddybder end alegraes, og havgraesset var ikke sa
kede alegraes og havgraes tilsammen 4 (kitag udbredt som alegraesset (bilag 11.2).
11.2). Lostliggende sgsalat kan have betydning for
resultatet. Safremt algerne ligger hen over blomster- Stor vandkrans blev observeret pa 3 af de 85 stationer
planterne, kan disse ikke skelnes pa flyfotos. ved undersggelsen i august 1997. Det drejer sig om
stationerne 28, 31 og 32, som ligger i omradet mellem
Vegetationen i Inderfjorden er pa grund af dybdefor- Hadsund og Havng (figur 11.2), og stor vandkrans
holdene naturligt begraenset til et smalt beelte langs daekkede her nogle steder op til 20 % af bunden. Der
kysterne. Ved vegetationsundersggelsen umiddelbartblev ikke registreret andre arter af blomsterplanter ved
far iltsvindet blev der registreret 2 arter af blomster- vegetationsundersggelsen i august 1997. Ved dykker-
planter, som voksede pletvist og kun fa steder dannedadersggelsen blev der kun registreret de bevoksnin-
stgrre sammenhaengende bevoksninger. Den mest  ger, som kunne skelnes pa flyfotos. Det vil sige be-
almindelige art var havgraeR(ppia sp, som voksede voksninger starre end 0,5 x 0,5 m. Sma pletter samt
pa helt lavt vand ud til ca. 0,4-0,6 m's dybde. Sterre enkelte skud af blomsterplanter blev ikke registreret.
sammenhaengende bevoksninger af havgraes fandtes pa
nordsiden af fjorden ved Kielstrup Sg og ved Vivebro-
gard (bilag 11.2). 11.2.3 Efter iltsvindet, oktober 97
| slutningen af september og i oktober 1997 blev bund-
Alegrzes blev registreret i meget sma pletter vest for vegetationen i Mariager Fjord undersggt pa en raekke
Mariager og mellem Mariager og Dania. Sammenheerstationer (bilag 11.1) (Arhus Amt & Nordjyllands
gende &legraesbevoksning fandtes i vigen ved Hadsumdnt, 1997b og Arhus Amt, 1997a).
Kalkveerk (Arhus Amt & Nordjyllands Amt, 1997b).
| den inderste del af fjorden blev havgrd@sipia sp.
| Yderfjorden voksede alegraes i sammenhaengende genfundet pa de fleste stationer. Der var dog sket en
bevoksninger umiddelbart vest for Hadsund, hvor dertilbagegang i deekningsgraden af havgraes i de vegetati-
var stgrre omrader ud til ca. 1 m’s dybde med 100 % onsdaekkede omrader. Typisk fra 10-20 % deekning til
daekning af dlegraes. Dybdegraensen for &legreesvege$a% daekning. P4 station 17 naer Amglle (figur 11.2)
tionen var her 1,2 m. Store sammenhangende bevokblev der observeret en teet bestand af havgraes, som her
ninger fandtes i omradet mellem Hadsund og Havng daekkede 60-80 % af bunden ud til 0,4-0,5 m’s dybde.
samt i den vestlige del af Ajstrup Bugt. @st for Tre-
skelbakke fandtes der alegreesvegetation ved HollaenAlegrees Zostera marinblev observeret i meget smé
derdyb samt i et meget smalt baelte langs sejlrenden. pletter pa streekningen fra Vejrmgllegard og til Amglle
Alegraesvegetationens indergraense mod kystlinien umiddelbart vest for Hadsund. Derudover blev der pa
fandtes ved ca. 0,7-0,8 m’s dybde, mens dybdegraen-samme straekning observeret en del dgde skud og rad-
sen var 1,7 m ved Hadsund og 2,3 m ved Als. der fra alegraes. Typisk la rhizomerne i sedimentover-
fladen, men de var stadig fastholdt af redderne. Rhizo-
merne var mgrkebrune og redderne markegra, og de sa
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ikke friske ud. Det yngste alegraesskud sad i nogle stighed pa 16 cm pr. ar (Olesen & Sand-Jensen, 1994).

tilfeelde stadig fast pa rhizomet og var sandsynligvis i Safremt der ikke sker en genetablering af dlegreesvege-

veekst, da det var frisk grant og uden epifyter i en tationen fra en eventuel pulje i sedimentet, skal der ske

afstand af ca. 5 cm fra vaekstpunktet. tifarsel af dlegreesfra fra alegraesomrader i den yderste
del af fjorden, idet genetablering af dlegraesbestande

@st for Hadsund var der meget spredte alegreesbevoKgrst og fremmest foregar ved fraspredning. Nye fra-

ninger med meget fa alegraesskud i bevoksningerne. planter kreever gode lysforhold og stabile sedimentfor-

Deaekningsgraden i vegetationen ggedes jeevnt fra 2-5hold for at kunne overleve (DMU, 1996). Gen-

% pa station 27, 10 % pa station 30, 20 % pa station etablering af dlegreesbestandene alene ved frgspred-

35 til 40 % pa station 39 (figur 11.2). Pa station 39, uching vil sandsynligvis tage lang tid.

for Fuglsg Beek, var der ingen markant forskel pa ale-

graessets skudtaethed og udseende sammenlignet medavgreesset blev efter iltsvindet genfundet pa de fleste

station 49 ved Als. stationer i den indre del af fjorden. Daekningsgraden
var dog reduceret. Det vurderes, at safremt lysforhol-
Effekt af iltsvindet dene ikke forveerres, vil havgraesset hurtigt opna sam-

Under iltsvindet skyllede ussedvanligt store maengderme udbredelse som far iltsvindet.
alegrees op pa bredderne langs fjorden bl.a. gst for

Hadsund. Alegraesplanterne var hele, men var alle r&d-

net over i et punkt nederst p& skuddene (Lars Knudseh1.3 Udbredelse af sgsalat
pers. obs.).
Arsagen til dette er sandsynligvis den lange periode Lgstliggende enérige alger, iseer sgsalat, er oftest
med iltfrit vand, hvor alegreesset ikke kan opretholde meget dominerende i beskyttede vige i Mariager Fjord.
de normale iltforhold i planten. Der ophobes giftige | sommerperioden ligger algerne ofte i tykke lag over
stofskifteprodukter i planten og vaekstpunktet radner fjordbunden og kan saledes bortskygge den fasthzefte-
(Jens Borum pers. opl.). de bundvegetation.

Det vurderes, at alegreesvegetationen blev pavirket af

iltsvindet i august-september 1997 i hele Inderfjorden11.3.1 Udvikling

og i Yderfjorden ca. ud til Havng Hage. Genetablerin-Ved de tidligere vegetationsundersggelser i Mariager

gen af alegreesvegetationen afhaenger af, i hvor hgj Fjord er der ikke lavet opggrelser over biomassen af

grad rhizomer og alegreesrgdder har taget skade. Vedsgsalat. Det er derfor ikke muligt at vurdere om, der er

vegetationsundersggelserne i september og oktober sket en udvikling i sgsalatbiomassen, men ved alle

1997 var en stor andel af alegraesskuddene faldet af, undersggelser i perioden 1980 til 1997 beskrives mas-

rhizomer og rgdder sa ikke friske ud, men nogle af deseforekomster af sgsalat overalt i fiorden, hvor der er

fa tilbageveerende alegraesskud var alligevel vokset beskyttede vige eller bugter.

siden iltsvindet.

Selvom kun fa alegreesrhizomer og redder har overle-

vet iltsvindet kan der veere en frgpulje i sedimentet, 11.3.2 Fgr iltsvindet, august 1997

der hurtigt kan retablere &legraesbestandene. Alegraee©pmaling af fjordarealet deekket af sgsalat i begyndel-

fraene er dog kun spiringsdygtige i fa ar (Hootsmans sen af august 1997 viste, at sgsalaten deekkede nzesten

et al, 1987). 2,9 kntaf fordbunden pa denne dag, mens alegraes og
havgreaes tilsammen deekkede 12khmstliggende

Genetableringen af alegraesvegetationen kan taenkesatier som sgsalat kan flyttes rundt af vind og strgm.

ske i lgbet af fa ar, safremt der er en tilstraekkelig storRegistrering af daekningsgraden kan derfor kun betrag-

maengde frg i sedimentet samt levende rhizomer og tes som et gjebliksbillede af vegetationsforholdene.

rgdder, hvorfra der kan vokse nye skud. Samtidig med-

virker rhizomer og rgdder til at stabilisere sedimentet,

s& fraspirede planter bedre kan overleve. 11.3.3 Effekt af iltsvindet

Hvis puljen af frg samt levende rhizomer og rgdder i Under iltsvindet blev der registreret tykke breemmer af

sedimentet er lille, skal alegreesset brede sig fra spredwidgra fragmenter af iseer sgsalat, som la i strandkan-

te overlevende skudsystemer og dette kan tage lang ten og kun pa 2 stationer blev der observeret sma

tid, da alegrees spredes ved dannelse af nye sideskudevende stykker sgsalat (Arhus Amt & Nordjyllands

fra eksisterende bevoksninger med en gennemsnitshamt, 1997b). Det vurderes derfor, at ogsa sgsalat er
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blevet pavirket af iltsvindet i august/september 1997. arene 1992-93 var den gennemsnitlige sommerkoncen-
Rarhinde Enteromorpha spp.samt vandharQlado- tration af total-kveelstof 1200-1300 ug N /I, og ud fra
phora sp), der dog kun fandtes i et enkelt omrade, varsammenhaengen mellem koncentrationen af total-
de eneste makroalgearter, der blev observeret ved  kveelstof og dybdegraense for alegrees vil det give en
undersggelsen i slutningen september 1997. Den maksrventelig dybdegraense mellem 2,0-1,9 m. Dette sva-
simale dybde for disse alger var 0,5 m. Algerne blev rer til den maksimalt malte.
saledes kun fundet kystneert, hvor vandet maske ikkel arene 1995-1996 varierede den gennemsnitlige som-
har veeret 100 % iltfrit i s& lang tid (Arhus Amt, merkoncentration af total-kveelstof mellem 1300 og
1997b). 1600 pg N/I ud for Mariager. Dette niveau skulle give
mulighed for en maksimal dybdegreense for alegraes pa
| oktober blev der i den inderste del af fiorden obser- 1,6-1,8 m. Safremt man gnsker en gget dybdeudbre-
veret store forekomster af rarhinde, og desuden var ddelse af alegraes skal naeringssaltniveauet i Mariager
mindre forekomster af sgsalat. Fjord saenkes, det vil mindske maengden af epifyter,
Der vurderes, at sgsalat hurtigt vil retablere sig i hele enarige lgstliggende makroalger og planteplankton, og
fiorden. Algen vokser lgstliggende og vil hurtigt kunnedermed vil dybdeudbredelsen af alegrees @ges.
sprede sig fra Yderfjorden til Inderfjorden. Desuden
har sgsalat en fordoblingstid pa 3 dage, sa algerne vdkye undersggelser tyder pa, at selvom lysforholdene
ser szerdeles hurtigt, nar veekstbetingelserne er tilstede den vigtigste faktor for alegraessets dybdeudbredel-
(Arhus Amt, 1994a, 1995a). se, sa har sedimentforholdene ogsa betydning for, hvor
dybt alegraes kan vokse. Ved samme lysforhold vil ale-
graes alt andet lige opna sterre dybdeudbredelse pa en
11.4 Regulerende faktorer sandet bund end pa en mudret bund med hgijt organisk
indhold (Sgren L. Nielsen pers. opl.). Alegraessets
mindskede dybdeudbredelse ind gennem Mariager
Fjord skyldes sandsynligvis farst og fremmest forrin-

11.4.1 Neeringssalttilfarsel gede lysforhold, men ogsa en stigende andel af orga-
nisk stof i sedimentet. De givne sedimentforhold i
Alegreessets dybdegraense Inderfjorden kan derfor medfgre forholdsvis starre

1 1993 var alegraessets starste registrerede dybdegrakrav til sigtdybden end den ovenfor beskrevne sam-

se i Inderfjorden 1,7 m, mens den gennemsnitlige dylimenhaeng angiver.

degreense var 1,0 m (tabel 11.1).

Generelt er dlegraessets dybdeudbredelse begraensetLafstliggende makroalger

lystilgeengeligheden og lystilgeengeligheden reducerekgstliggende enarige alger, iseer sgsalat, er oftest

ved gget neeringssalttilfarsel pa grund af gget biomasmeget dominerende i beskyttede vige i Mariager Fjord.
se af planktonalger. Pa baggrund af data fra hele landetommerperioden ligger algerne ofte i tykke lag over
er der fundet en lineaer sammenhaeng mellem sigtdykfjordbunden. Opmaling af fjordarealet daekket af

den og dybdegreensen for alegrees (Sand-Jehsen  sgsalat i begyndelsen af august 1997 viste, at sgsalaten
1994). Den gennemsnitlig sommersigtdybde i Maria- deekkede neesten 2,9 kaf fiordbunden og vandhar

ger Fjord (perioden fra 1. marts-31. oktober) har i are{Cladophora spp).daekkede 0,4 kinud af fjordens

ne 1992-93 ligget p& henholdsvis 3,9 m og 4,9 m. Udsamlede areal pa 47,7 knSamlet deekkede enarige

fra sammenhzaengen mellem sigtdybde og dybdegreensmkroalger mere end 3 gange sa meget som blomster-
kan der forventes en dybdeudbredelse af dlegrees pa planterne (bilag 11.2).

3,4-4,2 m. Den ringe dybdeudbredelse af dlegraes samwtasseforekomster af hurtigtvoksende enarige alger som
menholdt med sigtdybden skyldes sandsynligvis, at sgsalat{lva lactucg, vandhar Cladophora sp.eller
paveekst af epifyter samt masseforekomster af lgstligkrglharstangChaetomorpha linujrer et sikkert tegn pa
gende enarige alger mindsker den tilgeengelige lys- stor naeringsstofbelastning (Krause-Jensen & Christen-
maengde og derved skygger dlegraesset vaek. | Mariasen, 1997). Algerne har en stor overflade i forhold til

ger Fjord har epifyter og lgstliggende enarige alger volumen, de er effektive til at optage kveelstof fra omgi-
sandsynligvis starre betydning for lystilgeengelighedenelserne og de har en hgj vaekstrate (Sand-Jehsén

for alegreesset end planteplankton. 1994). | beskyttede omrader med rigelig tilfarsel af
Sand-Jenseet al.(1994) har ligeledes fundet signifi- neeringsstoffer kan sgsalat opnd meget hgje veekstrater.
kant sammenhaeng mellem alegraessets maksimale Ved undersggelser i Mariager Fjord er der registreret
dybdegraense og koncentrationen af total-kvaelstof. | vaekstrater pa 0,21-"svarende til en fordoblingstid pa
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3 dagn, tilsvarende er fundet i Norsminde Fjord (Arhus11.4.2 Fugle

Amt, 1994a, 1995a). Begreenses algerne ikke af Lysbuget knortegafanta bernicla hroty blishgne

naeringsstoftilgaengeligheden vil algebiomassens gen- (Fulica atra), knopsvaneqygnus oloy og pibeand

nemsnitlige veeksthastighed dog efter en tid reduceres(Anas penelopesr de almindeligst forekommende

som falge af lysmangel pa grund af selvskygning. plantesedende vandfugle i Yderfjorden i Mariager

Nar algerne ligger i et tykt lag over bunden, og veekst+jord. Af disse arter er det kun blishane, der kan hente

betingelserne er tilstede, virker algerne som et effek- fode ved dykning, de gvrige arter har begreenset ,raek-

tivt filter, der forhindrer nzeringssaltene fra sedimentetkevidde*“. Knopsvane kan na ned til 1,05 m’s dybde og

i at nd op i vandsgilen (Krause-Jensen & Christensenlysbuget knortegas kan na ned til 0,4 m’s dybde. Alle 4

1997). Undersggelser i Kertinge Nor har vist, at undefuglearter seder havgrees, alegraes og sgsalat med

en 10 cm tyk matte af krglharstang er der sjeeldent  preeference i den naevnte reekkefglge. At havgraes er

eller aldrig ilt tilstede og ofte er der frit svovibrinte hgjst prioriteret skyldes sandsynligvis, at havgrees er

(Krause-Jensen & Christensen, 1997). Pa stille dage lettest tilgaengeligt, fordi det vokser pa lav vanddybde.

kan hele algematten lgftes op fra bunden af iltbobler, Sgsalat har et hgjt vandindhold, og er derfor energi-

og den frigivne svovlbrinte skaber iltsvind i vandet.  maessigt den ,dyreste” fgde for fuglene. Alle 4 fug-
learter seder den del af planternes blade, som de kan

Epifyter na, mens det kun er knopsvaner, som desuden aeder

Pa blomsterplanterne i Mariager Fjord er der ofte hgj blomsterplanternes rgdder. | Mariager Fjord er der dog

deekning af epifyter og maengden af epifyter er stigenikke tegn pa (svanehuller), at svanerne saerlig hyppigt

de ind gennem fjorden. I Inderfjorden er blomsterplaneeder radder af havgraes eller dlegraes (Preben Clausen

ternes blade ofte brune, som fglge af kiselalgebeleeg-pers. opl.).

ninger og i nogle tilfeelde er kiselalgerne kittet sam-

men med sediment (Nordjyllands Amt og Arhus Resultater fra fugleteellinger i Yderfjorden i perioden

Amtskommune, 1988a, Arhus Amt, 1993, 1997a).  august-december 1994-1996 er vist i tabel 11.2.

@get belastning resulterer i gget epifytbevoksning

(Borum, 1985), og epifyterne reducerer lystilgeengeligBlishgns og knortegees findes i starst antal, hvoraf blis-

heden for blomsterplanterne (Sand-Jensen & Borum, hagns aeder ca. 50 % planter og 50 % smadyr som f.eks.

1991). snegleHydrobia sp, desuden er blishgne den af de
greessende vandfugle, der hyppigst seder sgsalat (Pre-
ben Clausen pers. opl.). Fuglene fouragerer ogsa pa
lzsrevne skud fra dlegrees og havgraes.

A Tabel 11.2.
Artsnavn r August September  Oktober November  Decenber \1snedsmaksi-

. mum af de 4
Knortegas 1994 - 1061 - 628 2325 graessende vand-
Knortegas 1995 - 780 1704 - 636 fuglearter i

. Mariager Fjord.
Knortegas 1996 95 1610 951 706 - Optalt i omradet

- fra Hadsund til

Knopsvane 1994 386 5 100 125 Als i rene 1994-

Knopsvane 1995 262 209 94 - 236 1996 (Efter
Clausen, 1997).

Knopsvane 1996 267 141 195 153 - Der er udfart

Blishgne 1994 - 1085 - 2330 5800 | opteellinger 1-2
gange pr. maned.

Blishgne 1995 400 1530 7660 - 5855

Blishgne 1996 2244 2680 5000 5995 -

Pibeand 1994 - 182 - 119 267

Pibeand 1995 210 635 1025 - 528

Pibeand 1996 65 657 1085 186 -
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Der er beregnet graesningsrater for knopsvaner pa 53pa starre vanddybde. Hvorimod den tilgaengelige lys-
682 g tarvaegt pr. dag og blishgne pa 115-121 g tar- meaengde @ges, nar alger spredes ud over et starre
vaegt pr. dag (Clausen, 1994). omrade.

Tykkelsen af algelaget har endvidere betydning for
Undersggelser i Mariager Fjord i 1992 og 1993 viser, veekstbetingelserne for den rodhaeftede vegetation.
at de tilgeengelige alegraesbede er nedgraesset i lgbet af
efteraret (Clausen & Percival, 1994). Undersggelser dfaboratorieforsgg har vist, at sgsaldivé lactuca
graesningens effekt pa alegraesvegetationen fra foraretokser hurtigst ved 24C (Borumet al, 1994). Salt-
1992 og 1993 i Limfjorden viste, at frgsaetningen blevholdigheden har ikke betydning for ved hvilken tem-
reduceret, men den vegetative vaekst forggedes. | auperatur, sgsalat voksede hurtigst, men biomassetil-
gust maned samme ar var forskellen pa greessede ogvaeksten var ca. dobbelt sa stor ved 20 % som ved 10
ugraessede omrader naesten vaek, malt som skudbio-%.. Forsggene viste endvidere, at biomassetilvaeksten
masse henholdsvis pr. areal og pr. skud (Clausen, reduceredes til 10-14 % af det maksimale, nar tempe-
1994). Effekten af greesningen er dog afheaengig af  raturen blev saenket til P2 eller blev gget til 25C.
graesningstrykket, og graesningstrykket pa bundveget&gsalat kan saledes kun opna maksimal vaeksthastig-
tionen vil veere stgrst pa lave vanddybder, da der her bed inden for et snaevert temperaturinterval. Veekstha-
flest fugle, som kan na planterne. Fuglenes graesningstigheden er derfor forholdsvis lav om foraret, nar
pa bundvegetationen i Mariager Fjord anses dog for atandtemperaturen er lav. Ligeledes er veeksthastighe-
veere af mindre betydning sammenlignet med de fysi-den lav i sommerperioden, safremt det stillestaende
ske faktorer (omtales senere). vand bliver meget varmt.

11.4.3 Blamuslinger 11.4.5 Skibe
| store dele af Inderfjorden har blamuslingerne sand- Bundsediment kan ophvirvles i vandsgjlen af skibenes
synligvis udkonkurreret alegraesset. Blamuslingeban- skruer og derved forringe lysforholdene i vandet. Der
kerne har her veeret veludviklede pa mindre vanddyb-er derfor foretaget en vurdering af skibstrafikkens
der end alegraessets dybdegreense. At nedslag af blabetydning for bundvegetationen i Mariager Fjord.
muslinger kan have en negativ effekt pa alegraes er set
i Flensborg Fjord (DMU, 1996). Skibenes bidrag til opblandingen af vandsgijlen afthaen-
ger af antal skibe, skibenes starrelser, sejlhastighed,
skruens dybde og hvor springlaget ligger. For Randers
11.4.4 Meteorologiske forhold Fjord, hvor sejlrenden minder om forholdene i Yder-
Alegreessets udbredelse mod land begraenses blandtfjorden i Mariager Fjord, er det beregnet, at skibstra-
andet af eksponeringen, det vil sige hvor udsat kysterfikken bidrager med 13 % af den samlede energi, der
er for vindpavirkning og dermed bglgeskabt erosion medfarer opblanding af fjordens vandmasser (Arhus
(Sand-Jenseet al,1997). Desuden kan udbredelsen Amt, 1997b).
reduceres i harde vintre ved isskuring, indfrysning i
isen samt eventuelt iltsvindshaendelser under isen, ogSejlrenden i Randers Fjord er meget smal og ca. 7 m
endelig indskraenkes udbredelsen ved blotleegning ogdyb, hvilket svarer til forholdene i Yderfjorden i
udtagrring om sommeren. Der er sdledes mange fysiskdariager Fjord. Begge fjorde besejles af starre fragt-
faktorer, der pavirker alegreessets udbredelse i Mariaskibe, men der er i gvrigt ikke foretaget sammenlig-
ger Fjord, og det er iseer udbredelsen mod land, der ninger af antal skibe m. v. Pavirkningen fra skibstra-
pavirkes af storme, isdaekke og vandstandsaendringeifikken er dog sandsynligvis af samme stgrrelsesorden
og forholdsvis lille (ca.10 % af den samlede energi-
Lastliggende alger som sgsalat kan flyttes rundt af  pavirkning). Det er ikke undersggt i hvor hgj grad, den
vind og stream. Registrering af deekningsgraden kan tilfgrte energi kan ophvirvle sedimentet i vandsgijlen,
derfor kun betragtes som et gjebliksbillede af vegetatimen det vurderes, at den ophvirvling af sedimentet,
onsforholdene. Algerne kan skylles sammen i tykke der er forarsaget af skibstrafikken er lille i forhold til
lag eller fares ud pa sterre vanddybde eller eventuelt den naturlige ophvirvling pa grund af strgm og vind.
spredes ud over stgrre omrader i et tyndt lag. Derved
far meteorologien indflydelse pa algernes veekstbetin-Sejlrendens skraninger er ikke egnet til vaekst af blom-
gelser, da lysmeengden der er tilgeengelig for algerne sterplanter. Ifglge Duarte & Kalff (1990) vokser der i
reduceres, nar algerne skyller sammen eller flyttes udsger generelt ingen rodfeestet bundvegetation, hvis
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bundens haeldning overstiger 15 %. Sejlrenden holdeplanktonalger, epifyter og store maengder af Igstlig-

aben alene pa grund af den kraftige stram (kap. 4.1). gende alger, som alle begunstiges ved gget neerings-

Strgmmen medfgrer samtidig en fysisk pavirkning, destoftilfarsel.

skaber ustabile sedimentforhold. Skibstrafikken er der-okalt kan alegraessets dybdeudbredelse dog veere

for ikke begraensende for vegetationen i sejlrenden, deeguleret af blamuslingebanker eller stejle skraninger,

der af naturlige arsager ikke er basis for en stabil som det ses i Inderfjorden og i sejlrenden. Det vurde-

bundvegetation. Det vurderes endvidere, at den fysiskes, at pavirkningen af bundvegetationen pa grund af

pavirkning fra skibene er uden betydning for vegetati-skibstrafikken er uden betydning.

onen udenfor sejlrenden (Nordjyllands Amt & Arhus

Amtskommune, 1988a). Endrige makroalger, iseer sgsaldiva lactuca)fore-
kommer i store maengder i fjorden. | de mest beskytte-
de vige ligger algerne ofte i tykke lag i sommerperio-

Sammenfatning den.

Pa blomsterplanterne er der ofte hgj deekningsgrad af

| den inderste del af Mariager Fjord er der kun et epifyter og meengden af epifyter er stigende ind gen-

smalt, lavvandet beelte langs kysten, hvor der kan vokaem fjorden. Masseforekomster af hurtigtvoksende

se blomsterplanter. | den yderste del af fiorden er derenarige alger samt hgj deekningsgrad af epifyter er et

derimod store lavvandede omrader, som er velegnedesikkert tegn pa stor neeringsstoftilfarsel.

til veekst af blomsterplanter.

Der er kun meget begreensede meengder af stagrre ste®afremt der gnskes en gget dybdeudbredelse af ale-

og dermed er udbredelsen af flerarige makroalger rin-graes, skal der ske en reduktion i koncentrationen af

ge. Lastliggende enarige makroalger som sgsalat hartotal-kvaelstof.

derimod gode veekstbetingelser i de lavvandede bugter

og vige i fjorden. Blomsterplanterne pa lavt vand reguleres af fysiske
faktorer som eksponeringen, isforhold og tarlsegning.

Far iltsvindet i 1997 voksede blomsterplanterne plet- Greessende vandfugle kan ogsa regulere planternes

vist i den inderste del af fiorden og kun fa steder var udbredelse, men det vurderes, at de fysiske faktorer er

der stgrre sammenhaengende bevoksninger. Den meste vaesentligste.

almindelige art var havgreeR{ppia sp, som voksede

p& helt lavt vand ud til ca. 0,4-0,6 m’s dybde. AlegraesAlegraesvegetationen er pavirket af iltsvindet i august-

blev registreret i sma pletter vest for Mariager og mel-september 1997 i hele Inderfjorden og i Yderfjorden

lem Mariager og Hadsund. Sammenhaengende ale- ca. ud til Havng Hage. Genetableringen af alegraesve-

greesbevoksning fandtes farst i vigen ved Hadsund getationen afhaenger af, i hvor hgj grad rhizomer og

Kalkveerk. alegraesradder har taget skade.

| den yderste del af fijorden voksede alegrees i store Hvis puljen af frg samt levende rhizomer og radder i

sammenhaengende bevoksninger i omradet mellem sedimentet er lille, kan genetableringen af alegraesset

Hadsund og Havng samt i den vestlige del af Ajstrup tage lang tid, da alegrees spredes ved dannelse af nye

Bugt. @st for Treskelbakke fandtes der alegraesvegetaideskud fra eksisterende bevoksninger med en gen-

tion ved Holleenderdyb samt i et meget smalt baelte nemsnitshastighed pa 16 cm pr. ar. Ligeledes er etable-

langs sejlrenden. ringen ud fra frgplanter vanskelig, da fraplanter krae-

Havgraes voksede ogsa i denne del af fiorden genereker gode lysforhold og stabile sedimentforhold for at

pa lavere vanddybder end alegraes, og havgraesset vdiinne overleve.

sede ikke s& udbredt som alegraesset.

Siden arhundredeskiftet og frem til 1971 er der i Inder-
fiorden sket en reduktion i legraessets dybdeudbredel-
se. Dybdeudbredelsen anses for at vaere usendret siden
1971. | Yderfjorden er dybdegraensen og udbredelsen
af alegrees i store traek ligeledes usendret i perioden
1971-1997.

Den mindskede dybdeudbredelse af alegraesset skyldes
den ggede tilfgrsel af neeringsstoffer og dermed redu-
cerede lystilgeengelighed. Alegraesset skygges af
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